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体某一方面生理功能的变化及病理状态的改善。总的来

说，fMRI 在针灸研究中的应用已经取得了一定的成绩，

但存在的问题也是显而易见的，这种应用只是初步的探

索，尚需要更深层次的研究。
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能强化治疗性多能干细胞功能的方法

据美国 B IOCOMPARE 科技新闻网(2008 /12 /26)报道,成人干细胞(adult stem cells)如果长时间住在培养基中,就会变胖并失去其表面

重要的具有治疗潜能的蛋白,像极了成天躺在沙发里看电视的 couch potatoes。而现在,研究人员通过一个简单的化学程序,就能让这些细胞

离开沙发并恢复其具有治疗功能的目标。此研究由哈佛 2 麻省理工卫生科学与技术部(HarvardM IT Division of Health Sciences and Tech－
nology)的 Jeffrey Karp 博士主导研究,研究成果发表于 2008 年 10 月 31 日的 Bioconjugate Chemistry 杂志。

Jeffrey Karp 表示,目前,干细胞治疗最大的屏障仍是递送(delivery)过程,虽然血液流动(blood stream)提供了一个自然的递送交通工具,不
过,培养过后的干细胞是不会在血管中游动的,研究人员的首要目标就是要克服这个障碍。为了让细胞能在血流中顺利流动,必须先找到要

到达的目标组织( target tissues) ,在血流中的快速流动提示这些细胞不会与血管壁接触,也因此它们几乎没有什么机会附着到附近的组织,
然而,干细胞也要克服这个难题才能顺利到达受损的区域进行修复与治疗。

在 2008 年 2 月, HMS 的 Robert Sackstein 副教授及其研究团队已显示他们能克服这个难题, 他们在成人干细胞的培养基表面加入一

种特殊分子———一种 SLeX 的类似物,它能使细胞暂时与血管壁的蛋白质相黏,不过, Sackstein 的方法需要使用酶,使得程序变得相当复杂,
而 Karp 研究团队则不需使用酶,且整个程序只要花费 45 min 就能完成。

Karp 实验室的博士后研究员 Debanjan Sarkar 将 biotin、strep tavidin 以及 SLeX 3 种分子依序加到含有干细胞的培养基中,使 biotin 和

strep tavidin 将 SLeX 固定在细胞的表面,同时也以不同的分子浓度来测试细胞的存活率,以及细胞能否在血流中适当游动等。Sarkar 表示,
biotin 与 strap tavidin 也能与许多其他的分子一起联结,产生不同的效果。

目前研究团队以萃取自人类骨髓(bone marrow)的间充质干细胞(mesenchymal stem cells,MSC)作为研究模式,这类细胞可以转化为脂肪

细胞、软骨细胞、骨细胞、肌腱、韧带、肌细胞或是神经细胞等。当 MSC 被注射到患者血液中,MSCs 能够到达受损的组织,不过,比例并不如

预期的高,因此,研究人员仍继续寻找改善的方法。
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