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实验性多器官衰竭时肝线粒体氧化

还原电位及血浆氨基酸含量的变化

解放军总医院老年医学研究所 余颂涛 王士雯 陈 伟
”
一

卜 玲 王忠良

本文利用低血流 灌 注 引 起 大 鼠 多 器 官衰竭

模型
,

结合重要器官病理变化
,

对 发

生
、

发展过程的肝线粒体氧化还原电位及血浆氨基酸

谱变化 进行了观察
。

方 法

大鼠随机分对照
、

假手术和低血流 灌 注

组
,

低血流灌注组动物麻醉后
,

按储血法 经 颈 动 脉

缓慢放血
,

使平均动脉压降至
,

并维持此水

平
、

及 小时
。

假手术组
,

条 件 相 同
,

但 不放

血
,

持续 小时
。

对照组为麻醉手术后
,

待 动 物 血

压
、

呼吸平稳后取血检查
。

三组动物于实验规定时间

取血检查
,

并进行常 规 病 理 大 体 和 镜 检
。

用叠氮

法测血中总酮体
、

乙 队 乙 酸 及
一径基丁酸

一 ,

求酮体比率 一 并

计算肝线粒体氧 化 还 原 电 位
。

用
一 。。型氨基酸分析仪测血浆中游 离 氨基酸

及血氨含量
。

结果以均数 士标准误表示
,

差异的显著

性依
尸

检验与对照相比
。

结 果 与 讨 论

病理变化 低灌注两 小 时
,

心
、

肺
、

肝
、

肾

及肠道均出现轻和中度的可逆性病理变化
。

小时各

重要器官均出现不同程度严重的不可逆病理变化
,

其

受累严重次序为肝
、

心
、

肾
、

肠 道及 肺
,

此时血 中
, ,

及肌醉均明显 升 高
,

表
’

明 动物

肝
、

肾等器官受损
。

可以认为低灌注 小时动物开始

形成
。

随着低灌注时间延长
,

其病理变化的严

厦程度和范围明显增加
,

受累严重 次 序 为 肾
、

心
、

肝
、

肺及肠道
。

肝线粒体氧化还原电位的变化 表 所 示 低

灌注两小时
,

血中 及 一
含量明显升高

,

未见有明显变化
。

酮体比率下降明显
,

肝 线粒

体氧化还原电位从 下降至
, 下降幅度非常

明显
,

但两小时后
,

下降幅度明显减缓
。

结果表明低

灌注初期
,

由于缺血缺氧
,

肝线粒体
十

不能有效

地转化为
, 干

积累抑制三拨循环的转运率

及丙酮酸脱氢酶活性
,

使糖
、

脂肪及某些氮基酸代谢

受到障碍
。

氨基酸含量的变化 假手术组氨基酸含 量 未

见有明显变化
。

低灌注组
,

两小时已有 氨基酸含

量升高
,

其中丙氮酸增加 倍 , 小时有 氨基酸

含量明显升高
,

其中胧氮酸增加 倍
,

丙 氨 酸
、

亮

氨酸
、

异亮氨酸
、

领氮酸及组氦酸含量可增加 一

倍
。

小时除精氨酸和色氮酸含量减少外
,

其余均明

显升高
。

血淡总氮基酸 水平与低灌注时间呈

明显正相关 二 , ,

在两小时内

与肝线粒体氧化还 原 电 位 呈 负 相 关 二

, 。。 。

变 化 中 支 链 氮 基酸

变化最为明显
,

而芳香簇氮基酸 增

幅较小
,

因此 比率在
,

小时后明 显 升

高 表
。

代谢主要在肝以外组织
,

特别是

横纹肌
,

升高反映肌肉分解和 利 用 的平衡发

生变化 而 升高更多的反映肝代谢障碍
。
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‘

用外
,

尚有互补作用
。

总之
,

缺血及再灌注时心肌组 织 依

赖性 “十 调节与 依赖性
十

调节的

关系还是一个尚待解决的问题
。

有关这方面的

研究仅仅是开始
,

大量工作仍有待进行
。
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升高提示 代谢中肌肉 的 参 与是

非常重要的
。

血氨及精氨酸含量的变化 表 所示 低 灌注

中
,

血氨上升与精氨酸下降呈 明 显 负 相 关 二 一

。 刘
, 。帕 对照组的血氨 精 氨 酸 比 率为

。 ,

假手术组为
,

两组无明显差异
。

低灌注两

小时比率增至 。,

小时可高达
,

血氨 精

舞酸比率的变化出现早而且明显
。

氨主要经肝尿素循

环生成尿素排出体外
,

尿素生成是肝重要功能之一

精氨酸是尿素循环中重要环节
,

其含量变化与尿素循

环中重要酶含量有密切相关
,

因此低灌 注 中 血 氨

精氨酸比率变化反映肝生成尿素功能的障碍
,

可以作

为肝脏尿素生成功能
,

氨代谢的评价指标
。

在低灌注

两小时
,

其他指标变化不明显时
,

此 比 率 已 上升

倍
,

变化较早和灵敏
,

因此血氨 精氨酸比率有可能

成为 时肝功能评定指标之一
。

年 月 日收稿
,

年 月 日修回
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